2.8.2 Linearni rovnice s parametrem Il

Predpoklady: 2801

Pedagogicka pozndmkaZvladnuti zapisu a obecného postuptledi podle hodnot
parametru) p feSeni parametrickych rovnic v této hadja zasadni podminkou
nékolika nasledujicich hodin. Proto by ti, Kteiiklady nestihnou a o hodin
pacitali s problémy, rdli dopcgitat hodinu doma.

PF. 1:  Vyies rovnici2xp+ p(1-x) = 3p- 4+ X s neznamou a parametrem.

- 2xp+ p(1-x)=3p- 4+ X
2xp=xp+ p=3p- 4+ X
Xp+ p=2x-4+3p
Xp—2x=2p-4

x(p-2)=2p-4

Chceme vydlit rovnici vyrazem p—2, coz miZe byt problém, protoZe se nesmdlitchulou.
' = Zjistime, zda je vyrazp -2 nékdy roven nule:p-2=0= p= 2. Pokud chcemeiit,
- musimep=2 vylowit, abychom nedlili nulou.

= rozvétveni

pz2 p=2

Muzeme vydlit rovnici vyrazemp-2, NemiZzeme vydlit vyrazem p-2, ale vime,
protoze se wité nebude rovnat nule: které konkrétnip nas zajima a fizeme ho
x(p-2)=2p-4 /(p-2 dosadit do rovniceiged vydtlenim. =
_2p-4_2(p-2) _ x(2-2)=2.2- 4
X= = =2 _
p—2 p—2 Ox=2.2-4
K :{2} 0=0 = zax mizeme dosadit cokoliv
= K=R
. Zavéreény prehled:
Hodnoty parametru p: Reseni prox
p%2 K {3
p=2 K=R

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je dilezity, protoZe studenti zjisti, Ze k hodnotam
parametru, které vytiji z cleni, neni mozné psat rovndt=[ . DalSim
zajimavym rysemikladu je jedind hodnotapro vSechnap £ 2.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad 2 a piklad 4 jsou sice z hlediskaSeni rovnic
s parametrem jakoby zbyiee, ale maji obrovsky vyznam pro pochopeni podstaty
parametrickych rovnic. Prépodobnym zkouSenim studenti poznaji, Eehfedy
na konci pikladi maji svij vyznam.



PF. 2:  Pomoci z&sretného gehledu pedchoziho fikladu rozhodni, zda rovnice
2xp+ p(1-x) = 3p— 4+ X vyjde, kdyZ dosadime:
a) p=1, x=3 b)p=\/§,x=2 C)p=2, x=1m
Své rozhodnuti ai dosazenim do rovnice.

ra) p=1, x=3

' Hodnota parametru se nerovna 2, jde o pradku grehledu. Hodnotou ma byt dvojka, pro
- dvojici ¢isel p=1, x =3 rovnice nevyjde.

- 2xp+ p(1-x) = 3p- 4+ X

' 2BO+11- 3= 3+ 4 2

4=5

b) p:ﬁ, X=2

- Hodnota parametru se nerovna 2, jde o pf&dku fehledu. Hodnotowu ma byt dvojka, pro
- dvojici &isel p=+/2, x=2 rovnice vyjde.

- 2xp+ p(1-x)=3p- 4+ X

2R/2+V2(r A= 2> 4 o

42-2=3/2

' 3J/2=3/2

'C) p=2, x=nm

- Hodnota parametru se rovna 2, jde o drutémku grehledu. Hodnotow mize byt cokoliv,
' pro dvoijicicisel p=2, x =77 rovnice vyjde.

- 2xp+ p(1-X) = 3p— 4+ X

2012+ 2(1-m) = 302 4 2w

AT+ 2-2T=6- 4+ 1

L2+ 2= 2+ 2

PF. 3:  Vyies rovnicit(3+t)x=2t s nezndmou a parametrerh

Ct(3+t)x=2
Chceme vydit rovnici vyrazemt (3+t), ale nesmimedit nulou. = Kdy je vyrazt(3+t)

roven nule:t(3+t)=0=t =0t =-2. Pokud chcemestit, musime tatdisla vylotit.

= rozvétveni na tri vétve (vedle sebe se nevejdou proto piSeme pod sebe).

t #0;-3 = mazeme vydlit rovnici vyrazemt(3+t), protoZe se w@it& nebude rovnat nule:
Ct(3+t)x=2t /:t(3+t)

L X=

2t
t(3+t)

2
(3+t)

- t=0 = nemiZeme dlit, dosadime=



t(3+t)x=2t
- 0(3+0)x= 2
- xM=0 =  mazeme dosadit cokoliv> K =R

- t=-3 = nemiZeme dlit, dosadime=
Ct(3+t)x=2

- =3(3-3x=2f-3
- x[0=-6 = nikdy nevyjde = K=0
. Zavéreény prehled: 5
Hodnoty parametru p: ResSeni prox:

t#-3.0 K:{i}
3+t

+
t=0 K=R
t=-3 K=0U

Pedagogick& poznamkaCastou ,chybou* byva roznasobeni zavorek s parametie levé
straré. Studenti pak praergjistuji, jaké hodnoty maji zakazat. Wité byste se o
tom meli zminit.

Pedagogicka pozndmkal predchoziho fikladu (a gkterych nésledujicich) jestveni
piikladu napsano pod sebeiiddem je mala gka &i sloupd vedle sebe.
V seSitech pesto doporéuji studendm tii sloupce zachovat.

Pr. 4. Pomoci zasrecného pgehledu pedchoziho fikladu najdifeSeni rovnice
t(3+t)x=2t, pro nasledujici hodnoty parametru

| a)t=1 b)t = -3 c)t=+5 d)t=0

ra)t=1
- Hodnota parametru jézna do 0 -3, jde o prviiddku grehledu. Pro plati:
: 2 2 _1
X=—=——=—.x=0,5.
3+t 3+1 2
b)t=-3

- Hodnota parametru se rovna -3, jdéatitadku gehledu.K =0, neexistuje Zadné
vyhovuijici rovnici.

ot=+5
| Hodnota parametru jé&izna od 0 i -3, jde o prvitiddku gehledu. Pro plati:
= 2 = 2 ES_\/_5:2(3_\/_5): 43_\/_$: 3_\/_5 X:—‘?’_\/E
3+t 3+.5 3-J5 9-5 4 2 2

d)t=0
' Hodnota parametru se rovna 0, jde o druidmku fehledu.K = R, zax mohu dosadit
' libovolné realn&islo.



PF.5:  Vyie$ rovnicix( p’ —1) = p®+ p s neznamou a parametrem.

x(p*-1)=p*+p

x(p+1)(p-1)=p(p+]

Chceme vydlit rovnici vyrazem( p+1)( p-1) a nesmime it nulou. = Kdy je vyraz

(p+1)(p-1) roven nule:(p+1)(p-1) = 0= p=+1 Pokud chcemedtit, musime tataisla
- vyloucit.

= rozvétveni na tfi vétve (vedle sebe se nevejdou, proto piSeme pod sebe).

p#+1 = mizeme vydlit rovnici vyrazem(p+1)(p-1), protoZe se ¢it& nebude rovnat

;nweX(vﬂM 1)=p(p+1) /:(p+3(p-3

_ p(p+1)
(p-1)(p+1)

X:(pel) K:{pi-l}

- p=-1 = nemizeme dlit, dosadime=

x(p+1)(p-1)=p(p+])
X(-1+)(-1-)=-%- % )

x[M=0 = muzeme dosadit cokolive> K =R
' p=1 = nemizeme dlit, dosadime=

x(p+1)(p-2)=p(p+J
X(1+9(:-9=1+}

x=2 = nikdy nevyjde = K=[
. Zavéredny picehled: 5
Hodnoty parametru p: ResSeni prox:
P
£+l K=J{—
: o
p=-1 K=R
p=1 K=0

Pedagogickd poznamkaObtas se objevujeipreSeni tohotoifkladu jeS¥ jedna ¥tev
feSeni pro hodnotu parametp= 0. Vypada takto:

x(p+1)(p-1)=p(p+1) dosadimp=0.
x(0+1)(0-3 = 0+ }
-x=0
x=0.
V prehledu pak pbude dalSitadka:
p=0 K ={0}
Neni moZnéict, Ze by tento krok byl vyloZeérspati. Je vSak vyloZzehnesmysiny. Hodnota
parametrup =0 neni z hledisk&Seni pikladu vibec zajimava. Vyrag se v rozkladu na
pravé stra#é vyskytuje, ale nikdy s nim néldime a jeho hodnota takibe byt libovolna.



Reseni prop =0 tak je obsazeno uz v prvnitddku gehledu a umaiuje ndm wit hodnotu

PF. 6: Vytes rovnici p(xp—1) =1-x s nezndmou a parametrerp.

p(xp-1)=1-x

xp® —p=1-x

Xp® +x=p+1

pe)zpo

Chceme vydlit rovnici vyrazem( p? +1) a nesmime dit nulou. = Vyraz ( p? +1) je vzdy

- vét8i neZ nula= mazeme dlit pro viechny hodnoty.

x=PtL
1 p +1
. Zavéreény prehled: )
Hodnoty parametru p: ReSeni prox:
pOR - { pz+1 }
p*+1

Pedagogicka poznamka¥V predchozim fikladu jde samazjme o to, aby studenti nestili
feSeni a vSe zahrnuli najednou.

PF. 7:  Uri, pro které hodnoty parametpje feSenim rovnicep(xp +1) = 2(x+ 1) + xp

kladnécislo.

- ReSime rovnici:p(xp+1) = 2(x+ 1) + xp.

Xp® + P =2X+ 2+ Xp

Xp> —Xp—2X=2-p

x( p° - p—2) = 2—- p Budeme chtit zjistit, kdy je mozné vyrazem v z&eottlit =
rozlozime ho na s@in: p>-p-2=(p-2)(p+1J).

Chceme vydlit rovnici vyrazem( p-2)( p+1) a nesmimedit nulou. = Kdy je vyraz

| (p-2)(p+1) roven nulex p-2)(p+1) = 0= p=-12 Pokud chcemestit, musime tato

¢isla vylowit.
' = rozvétveni na tfi vétve (vedle sebe se nevejdou, proto piSeme pod sebe).

p#-12 = mazeme vydlit rovnici vyrazem( p-2)( p+1), protoze se uité nebude
rovnat nule:x(p-2)(p+)=2-p /:(p-2(p+)

2-p 1 1
X = = - = -
(P-2)(p+1)  p+1 { p+1}
- p=-1 = nemizeme dlit, dosadime=




x(p-2)(p+1)=2-p

x(-1-2)(-1+ 9= 2-(-3

- xM=3 = nikdy nevyjde= K =0

- p=2 = nemizeme dlit, dosadime=
x(p-2)(p+1)=2-p

x(2-2)(pr)=2-2

' x0=0 = mizeme dosadit cokolis> K =R
- Zavéreény prehled:

Hodnoty parametru p: Reseni prox:
p#-1,2 K= {—i}
p+l
p=-1 K=01
p=2 K=R
- Nejsme hotovi, zajima nas, kdyigSenim kladnéislo, projdeme tabulku:
pz-12 x:—i>0 ieSime nerovnici—i>0
' p+1l p+1l
Lo = p+1<o p<-1
. b+l
- p=-1 K=0 nevyjde nic, natoz kladnislo
p=2 K=R rektera zgisel, ktera vysla, jsou kladna

Rovnice ma kladn#eseni prég kdyz p0(-o;-1) 0{ 3} .

Pr. 8: Petakova:
strana 21/cvieni 1 a) b) d)
strana 21/cyeni 2
strana 21/c\eni 3

Shrnuti: Rovnice s parametrefeSime stejiijako rovnice bez parametru, pouze
v okamziku, kdy provadime operace, které neni mpzaeést se vsendisly,
rozebereme mozné hodnoty parametriipgulre rozdlime fesSeni.



